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Calcolo del rendimento di una macchina di Carnot. 

 

 
 
Isoterma a→b ℒa→b = nRT1ln(Vb/Va)>0      poichè Vb>Va 

    Q1 = Qa→b =ℒa→b (calore assorbito) 
 
Adiabatica b→c ℒb→c= -∆EINT =- ncV (T 2- T1)= ncV (T1- T2)>0 

Qb→c = 0 
 

Isoterma c→d ℒc→d = nRT2ln(Vd/Vc)<0 pioché Vd<Vc 

    Q2  = Qc→d =ℒc→d (calore ceduto) 
 
Adiabatica d→a ℒd→a=-∆EINT=- ncV (T1- T 2)= ncV (T2- T 1)<0
    Qd→a = 0 
ℒTOT = |Q1|-|Q2| = nRT1ln(Vb/Va) - nRT2ln(Vc/Vd) ⇒  

ℒTOT = nR(T1ln(Vb/Va) - T2ln(Vc/Vd)) 

Usiamo un gas 
ideale 

PV=nRT 
1−γTV = cost 
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I punti ad e bc sono rispettivamente su una stessa adiabatica  ⇒ 
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   sostituendo nell’espressione di ℒTOT   ⇒ 

 
ℒTOT = nRln(Vb/Va)(T1- T2) 
 
Calcoliamo il rendimento: 
 

 ηC = ℒTOT / |Q1|=
1
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                                                  sempre <1 
 
 
Il rendimento dipende solo dal rapporto delle temperature 
delle sorgenti con cui si scambia calore.  
 
Osservazione: 
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I calori scambiati con le sorgenti sono inversamente 
proporzionali alle rispettive temperature. 
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