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Preliminarly, let us visualize the distribution that we are going to interpolate:

This is the dimuon invariant mass
associated to the 𝜓′ → 𝜇%𝜇& decay
The signal peak lies upon the 
combinatorial background.
The candidates entering the plot 
are characterized by a rapidity

m µ+µ−( )

root [0] .x psiprime_fit.C

To execute the fit you just need to do:

macro file (in C++)

ROOT file di input
(data are from CMS)
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𝑦() ∈ [−0.8, −0.6]

𝜓′ → 𝜇%𝜇&



Let us analize the macro :

Needed to use the
RooFit workspace 

Apre rootupla esterna e 
ne prende l’istogramma
d’interesse

Definisce variabile reale
(massa invariante µµ)
di RooFit:

Definisce istogramma di RooFit associato alla
variabile reale precedentemente introdotta

mµµ
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In the new version 
we consider bin9 !

In the new version we consider the root file 
hlt_5_newSoftMuon_alsoInPsiPrimeWind.root



modello per il segnale :
PDF gaussiana

un modello per il fondo
(assunto lineare): 

polinomiale di ord.1
(con polinomi di Chebyshev) :

modello complessivo per segnale + fondo :
combinazione lineare di segnale e fondo

n
SIG
⋅G

SIG
(mµµ )+ nBKG ⋅CBKG

(mµµ )

G
SIG
(mµµ )

C
BKG
(mµµ )

Qui viene eseguito il fit
della distribuzione

binnata della variabile

A schermo si ottengono informazioni sul fit:

Per capire esattamente cosa significa extended 
likelihood function in the case of binned data,
vedere G.Cowan 6.10 (e 6.9) !
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thus obtaining …  

… … …  

… … …  

σ̂ ≅ (35.62± 0.22)MeV

m̂ ≅ (3680.91± 0.20)MeV

# candidati di segnale

massa

risoluzione
coefficienti di Cebyshev

# candidati di fondo

N̂
sig
≅ 64308± 418
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I valori centrali delle stime
dei parametri sono gli stessi
ma viene raffinata la stima
delle incertezze!

Viene ricalcolata la 
matrice di covarianza. 
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Il resto del codice serve per rappresentare
l’istogramma e il risultato dell’interpolazione!
(vedi slide seguente per il risultato)

Definisce un frame a 
partire dalla variabile
d’interesse

Rappresenta l’istogramma sul frame

Rappresenta la funzione di fit sul frame

Sovrappone sul frame la sola 
componente del segnale

Sovrappone sul frame la sola 
componente del fondo
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Finally, we get the plot:
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Another plot with a fit in the adjacent rapidity bin:
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