
Maximum likelihood fit  
con modello esponenziale  

e stima del parametro vita media 

Esercitazione del Corso di Laboratorio Analisi Da.  
Secondo anno Magistrale / Primo Semestre  

docente: Alexis Pompili 
 

[credits to G.Cowan] 



Data input file:   
 
        mltest.dat  

Si tratta di 50 osservazioni generate  
(campione Monte Carlo) della variabile  
aleatoria esponenziale t :  
 
 
 
 
 
 
… dove, in generazione, la (vera)  
vita media e’ assunta pari a τ=1.0 
 
Per ora non chiedetevi cosa e’ la curva! 

f (t;! ) =
1

!
e
!
t

!

Sicuri che sono 50?  
Verificate con: 
 
$ more mltets.dat | wc 

G.Cowan, p.73  
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Macro file (C++ program) 
[by G.Cowan]:   
 
              expFit.cc  

…continua… 

f =
1

xi
e
!
x

xi
PDF 

esponenziale 
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…continua… 

Funzione 
di lettura 

dei dati da  
file esterno 

… inserire stringa  
(nome file estreno) 
in linea ! 

Ciclo while con cui  
passo ad x il valore  
del file esterno  
riga x riga … finche’ 
il file non finisce ! 
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[*] NLL=Negative Log Likelihood  

…continua… 

Fornisce 
la funzione  
(NLL) [*] 

da minimizzare 
file esterno 

Vettore di dati 

lnL = lnL(i!1)+PDF(i)

!L = 2*(" lnL)
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Recupera le 
migliori stime 
dei parametri! 

…salta… 

Minimizzazione !! 

…continua… 

qui c’e’ 1 solo 
parametro da  
stimare: τ
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Imponi alla PDF esponenziale 
la migliora stima del parametro τ ! 
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Make e’ un’utility Unix/Linux che costruisce automaticamente i 
programmi eseguibili e le librerie da codice sorgente leggendo 
ed eseguendo file chiamati makefiles. 
 
Nel nostro caso il file e’: GNUmakefile 
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Il comando da dare e’ semplicemente (nella dir dove c’e’ il GNUmakefile): 

…creando i file: 

eseguibile 
Dopodiche’ basta eseguirlo: 

mltest.dat (scrivere da tastiera)   

In alternativa si puo’ procedere cosi’: 
(da dentro ROOT) 
[in tal caso la compilazione e’  
 affidata all’interpreter CINT] 
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Il risultato a schermo e’: 

…mentre il plot nella canvas: 

!̂ ± "̂ !̂ !1.062± 0.150

f (t;!̂ ) =
1

!̂
e
!
t

!̂

…si puo’ uscire ! 
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